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摘要 ”本文 记 载 了 黑龙 江 嘉 彰 县 乌云 组 所 产 和 植物 化 石 * 计 有 53 种 ,隶属 39 IR. 28 o SERE 
类 植物 7 种 ,裸子 植物 8 种 ,被 子 植物 38 种 (包括 单子 叶 植 物 1 种 )。10 个 种 为 新 种 。 








乌云 组 植物 化 石 的 区 系 及 植被 的 分 析 结 果 表 明 , 在 植物 区 系 成 分 中 , 大 多 是 





热带 至 上 暖 温 





























带 分 子 * 具 少数 温带 成 分 ,由 此 组 成 的 群落 有 了 配 人 性 针 叶 林 ,落叶 阔 叶 林 和 常 绿 阔 叶 林 等 * 共同 组 





成 暖 竹 针 阔 叶 混交 林 ，, 指 示 当 时 气候 温暖 潮湿 大约 是 暧 温 带 向 亚热带 过 渡 的 气候 特 点。 再 从 
植物 化 石 叶子 外 貌 特 征 来 分 析 , 其 中 全 缘 时 占 10%; 叶 的 体积 以 中 型 的 占 大 多 数 , 大 型 和 小 型 
的 均 少 数 ; 脉 序 以 具 掌 状 脉 的 占 多 数 。 这 些 特征 说 明 , 沉 积 时 期 亦 为 温暖 潮湿 的 气 侯 。 












































聊 白 垩 世 在 东亚 出 现 的 35 属 化 石 中 ,其 中 27 属 和 北美 共有 , 约 占 总 属 数 的 77%， 这 种 区 


系 组 成 的 相似 程度 ,表明 其 区 系 具有 密切 的 亲缘 关系 。 这 种 亲缘 随 着 时 间 的 推移 , 在 进入 第 三 














纪 或 向 更 晚 发 展 的 进程 中 而 逐渐 减弱 。 主 要 由 于 大 陆 漂移 和 板块 运动 ,使 欧 亚 .了 











初 完 全 分 离 ,此 后 这 两 块 大 陆 琐 离 发 展 , 植物 区 系 的 相同 分 子 逐 渐 减 少 ， 以 至 现在 生存 植物 中 


的 相同 属 仅 占 总 数 的 4.19%。 其 中 草本 植物 还 占有 相当 大 的 比例 。 
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根据 我 国 东北 地 区 晚 白 垩 纪 所 产 植物 化 石 及 同时 代 南 方 所 产 化 石 。 大致 可 把 晚 白垩 志 的 


植物 区 ( 带 ) 划 分 为 三 个 :《1) 暖 温带 至 亚热带 植物 区 ,主要 代表 植物 是 Metasequoia, Trochoden- 








droides, Platanus, Ampelopsis, Protophyllum, Pterospermites, Menispermites; (2) 








FEHR S SICH RRACSEBERU ELE SUSCT SEAEBS EY o 


乌云 组 植物 大 化 石 共有 33 属 ,和 东亚 ,北美 同时 代 植 物 群 对 比 , 出 现 不 少 相同 属 种 ， 其 中 





PEUZ, HHE Brachyphyllum, Cinnamomum, Nectandra 和 棕 笠 科 植 物 ; G) 亚热带 或 于 





热带 至 热 


























本 文 承 徐 仁 教授 审阅 ， 汤 彦 承 同志 提出 宝贵 意见 ;承蒙 黑龙 江 省 第 一 区 调 队 领导 大 力 支持 并 派 员 协 助 野外 工 
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本 文 由 第 一 作者 鉴定 标本 并 执笔 完成 全 文 ; 文 内 化 石 定 名 及 所 盟 述 的 观点 仅 代表 执笔 者 
由 执笔 老人 负责 。 

文 内 所 附 图 版 ; 除 附 比例 尺 者 外 其余 均 为 原 大 。 

















E 志 敏 、 洪 振 阅 同志 3 
， 若 有 不 当 之 处 ,该 
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15 个 属 种 出 现在 苏联 晚 
的 Kuji 地 区 ,车 与 


3E 

















对 比 * 则 有 12 个 相同 
区 





组 合成 分 看 , 和 本 
鹰 粉 沃 民 粉 和 山 龙 


约 占 70% , 证 实 该 植物 群 的 古老 性 。 其 时 代 属于 马 斯 特 里 赫 





从 辽 盆 地 明 水 组 相同 的 属 有 15 个 ， 











关键 词 乌云 组 ; 晚 


葛 属 ;原始 叶 属 ; 假 原始 叶 属 ;所 起 子 树 


对 于 晚 白 亚 纪 
下 仅 研 究 现 
植物 分 布 
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DX BTE 


ETIR RE EAKR E 











后 植物 











积 是 与 现存 的 周围 条 件 一 























在 仍然 作 











着 的 因素 ， 在 大 多 数 情况 下 ， 

















就 必须 注意 研究 某 一 
区 系 的 起 源 和 历史 发 
IDERE 








随 着 地 质 调 查 了 
黑龙 江 省 地 质 








的 。 但 对 
BUR, E MR TRES 
[ 作 的 深入 ,近年 来 有 所 进展 , 晚 白垩 纪 
区 调 队 在 1978 年 前 后 ， 为 完成 嘉靖 至 逊 克 地 
\ 永 安 屯 \ 太 平 林场 等 地 发 现 了 产 植物 


局 第 一 
质 调 查 工 作 , 先 后 在 乌云 矿 


区 在 


此 的 察 加 扬 组 及 东 锡 霍 特 阿 林 。 
0 拿 大 晚 白 垩 世 植 物 必 比较 ,有 11 个 祖 辣 属 种 ; 与 阿 
属 种 ; 着 与 乌云 组 同属 一 区 的 太平 林场 组 比较 , 相 


区 系 的 研究 ， 不 能 脱离 十 
植物 分 布 状 况 ， 也 应 研究 植物 过 去 在 各 个 不 同 地 质 时 雪 
地 至, 气候 、 土 壤 有 着 密切 关系 ,如 果 
很 难 解释 植物 的 现 


历史 上 曾经 发 生 的 那些 条 件 ， 这 就 是 植物 现代 分 布 区 和 植物 


11 个 属 种 出 现在 日本 晚 
Brice n E ars v 
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并 具有 少数 晚 
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世代 表 往 的 花粉 如 











植物 
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展 
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垩 纪 时 尤其 我 国 疆域 内 






































植物 化 石 种 








得 了 较为 全 面 的 研究 
乌云 矿 
展 所 制约 ， 
煤 及 其 它 矿产 提 
物 演化 等 基础 理论 问 
一 、 化 石 产地 的 
(一) 自然 概况 
ARAUKETA 

















URIE 









































2950—60 km 处 ， 在 / 
PW 550mm, ZM 10 月 起 一 直到 型 各 
年 平均 温度 为 0*C。 冬 季 特 长 ,夏季 短 而 温暖 ,秋季 干燥 无 





大 :降水 量 极 少 ， 
—25*0, 7 月 平均 温 
风 。 

小 兴安 岭 的 海拔 
植被 为 温 性 针 亢 时 混 


BU OS ARR 
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年 村 





材料 。 














的 植物 种 属 帮 





。 现 在 地 球 上 占 优势 的 被 子 植 


量 较 少 ), 在 确定 地 质 时 代 方 
和 邻 区 对 比 。1980 年 , 我 们 到 乌云 矿区 作 专 业 采 集 。 这 次 妓 外 工作 采集 较 多 标本 ， 获 
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dt VCRLSTEURLECRE RES STINA AMA ET 





民 粉 , 表明 乌云 组 的 时 代 和 明 水 组 接近 。 同 时 在 乌云 组 大 化 五 中 绝 灭 类 型 
特 期 至 达 宁 期 而 不 是 古 新 世 。 








年 物 地 理学 的 


网， 被 公认 为 是 晚 
其 被 子 植物 丰富 的 程度 如 何 ,所 知 


KA; Eg MEERA: MRE 
属 ; 克 里 木 属 ; 德 贝 木 属 。 


研究 。 究 其 植物 地 
的 分 布 问 





代 分 布 状况 ， 这 











gamë Cli 





切 比 较 其 亲缘 。 














EDT RR 











,植物 
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区 主要 贮藏 为 煤 。 煤 的 育 集 受 植物 演化 `\ 古 气候 \ 古 地 理 环 
究 清 楚 , 有 利于 





国内 外 同期 地 





究 工 


KAR 
区 系 组 合 特点 等 ， 均 难 





E 业 已 开始 。 
1/20 万 区 域 地 
Er, RT 





X 














B ERENER A 


层 的 对 比 ,也 为 扩大 找 








题 提 供 重要 依据 。 
自然 概况 和 地 层 





龙 江 流域 的 
AUS 


MSN 





北部 ， 属 温带 气候 











Hw 22*C, 





x 
ZE 





kt 基本 资料 。 乌 云 组 植物 化 石 的 研究 为 植物 区 系 的 发 


gu 





度 一 般 在 400 一 600mm 之 间 , 仅 个 别 山 峰 超 过 1000m。 本 区 
主要 是 以 红 松 为 主 构成 的 针 阔 叶 混 交 林 。 在 组 成 种 类 上 ， 


、 演 变 和 被 子 植 








中 游 ， 地 处 北纬 49*?、 东 经 130"。 乌 云 镇 于 嘉 戎 县 西北 
小 兴安 岭 的 气候 特点 是 冬季 严 
F 5 He 














一 月 平均 温度 为 





也 带 性 





针叶树 有 红 松 (Pinus. koraiensis), 冷杉 (Abies holophylla) RA XS & RK (Taxus cuapi- 


1 期 


BERS 


: 黑龙 江 晚 E 





Æ} 














世 植 物 区 系 及 东 可 





下 ,北美 区 系 的 关系 3 





data var. latifolia) a44 (Thuja koraiensis)], 并 富有 阅 叶 和 树种、 大 型 乔木 ， 如 : 





GR 


(Tilia amurensis}, DX Eb. (Betula costata), ZK HH Mi. (Fraxinus mandshurica), T 4 ii 
(Corpinus cordata), 44k (Juglans mandshurica) ii (Ulmus propinqua) KZ Tog K 
E, FEAE (corylus)、 刺 五 加 (Elewtherococus senticosus), T&E (Syringa), WARE 
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BRE. KEER 


ERT MAER EA 








物 , 如 林内 有 发 育 
表 的 寒 温 带 植物 。 
(Z) HERR 
嘉 戎 地 区 的 中 、 
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植物 化 石 产 地 有 永安 


HU 











层 广泛 分 布 ， 
、 太 平 林场 、 渔 亮 子 ( 张 志 


尤其 是 晚 


孝 。 在 阔叶树 中 有 一 些 第 三 
区 均 保 存 有 化 石 。 这 种 温 性 针 阔 时 混交 林 ， 既 有 南方 
良好 的 葬 本 植物 北 五 味 子 、 狗 猴 桃 等 ,又 有 北方 以 几 种 云 箭 ,冷杉 等 为 代 
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沿 黑 龙 江 
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南岸 出 露 较 
H 头 、 乌 云 等 地 。 本 
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文 重点 论 及 乌云 矿区 所 产 植 





在 平阳 河 
岩 。 上 部 夹 四 
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口 六 大 股 亦 有 零星 出 露 。 涯 性 为 灰 、 灰 


ER. En CEIRIUR, 1983 年 ) 主 











和 大 绿色 砂岩 、 粉 














RBR 其 中 最 厚 一 

















岩 , 总 
AA EFE 
1. KEBA 
10. 
9. HK 
8. RR 








砂岩 








煤 





厚 约 122m e I EUE 
兴 等 对 59-1 


灰色 粉 砂岩 、 夹 灰 


色 粉 砂岩 、 夹 灰 黑 








SL 




















北 东 , 倾 





层 达 5.9m , (E EE RESE 
角 平缓 ， 一 般 不 超过 100—127, 


要 分 布 于 马云 矿区 ， 
砂岩 和 灰 、 灰 黑色 泥 











EKo 
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> 质 页 岩 9m 
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二 、 乌 云 组 植物 区 系 组 合 
(一 ) 植物 大 化 石 组 合 


乌云 植物 大 化 石 
裸子 植物 8 种 ,双子 时 植物 39 $98. À 


国内 第 


种 为 新 种 ,有 的 属 的 
permites, Credneria, 


乌云 组 合 中 必 
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一 些 中 生 代 早 、 中 








分 布 的 








Eo FATE 














号 钻 孔 揭露 的 本 组 层 序 





上 而 下 为 : 
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4. 
3. 
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HPR ARRIERE (Crenis)™, 








BR 
暗 灰色 秦 质 页 岩 
BK. RREH 
灰白 色 粗 砂岩 
KEPARA 
整 
下 伏地 





























一 次 发 现 , 如 Pseudoprotophyllum, Pterospermites 
Bauhinia, Nymphacites 等 。 还 有 少数 分 类 位 置 不 明 未 定名 的 标本 。 

被 子 植物 占 优势 ， 茂 类 和 裸子 植物 占有 较 小 比例 。 在 茧 类 植物 中 出 现 
属 ， 如 Cladophlebis, Gleichenites 多 为 晚上 上 
为 数 不 多 。 水 杉 属 的 标本 数量 较 








多 , 除 有 校 叶 外 ,还 




















有 较 丰 富 











《 昆 栏 树 属 ) 的 果实 。 
的 类 群 。 





这 些 科 





形 叶 , 各 个 发 育 阶 段 的 叶 部 化 石 均 可 见 ， 并 保存 有 该 
属 现在 子 遗 的 种 极 少 ,几乎 全 是 单 种 


HRR AF PRESALE AHAS. TEAL 
葡萄 标本 占 较 大 比例 ,共有 50 余 号 标本 ， 时 形变 化 从 小 至 大 的 连续 渐变 历历 在 
量 和 械 叶 蛇 葡 萄 相差 无 几 的 是 Trochodendroides, V ACT 


FÆ AREE 




















WES CUP LER 
上 为 第 三 系 不 整 

















5m 





2m 


、 夹 煤 
砂岩 8m 
75m 
夹 砂 岩 8m 
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富饶 组 


it 55 种 ( 见 表 1, 图 版 1 一 16), 隶属 39 属 28 科 ， 蕨 类 植物 7 种 ， 
子叶 植物 1 种 《尚未 定名 的 还 有 1 一 2 种 )。 其 中 11 














Menis- 








垩 世 广 泛 分 布 的 











MUT E 
数 
[UE RT, 至 短 校 上 的 


























BRK H 


他 有 Trochodendron 
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型 ,无 疑 代表 了 古老 
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m1 乌云 植物 群 的 名 录 
Table 1 Syatematic list of the Wuyun Flora 





XH Pteridophyta 





Gleichenites gracilis 
Cladophiebis septentrionalis 
Ciadophlebis sp. A. 
Cladophlebis sp. B. 


TAelypterites sp. A. 
Thelypterites sp. B. 


Osmunda gireenlandica 





裸子 植物 Gymnosperm 





Ctenis sp. 
Ginkgo adiantoides 
Metasequoia disticha 


Metasequoia cuneata 


Sequoia cí. affinis 
Glypiostrobus sp. 
Thuja cretacea 


Taxodium sp. 





被 子 植物 Angiosperm 





Nymphaeites brownii 
Menispermites obtusiloba 
M, Rujiensis 

M. borealis 

Menispermites sp. 
Trochodendroides arctica 
Trochodendron sp. 
Tetracentron wuyungense 
Protophylium wuyungense 
P, cf, haydenii 

P. ovatifolium 
Pseudoprotophyllum dentatum 
Planera microphylla 
Alnus protobarbata 
Alnites jelisejevit 

Beiula prisca 

B. sachalinensis 

Corylites fosteri 
Cyclocarya macroptera 


Populus carnosa 


Sorbaria wuyungense 
Bauhinia gracilis 


Trapa sp. 


Aralia sp. 

Celastrophyllum subprotophyllum 
Zizyphus pseudocietacea 
Ampelopsis acerifolia 

Cissus marginata 

Tiliaephyllum cf. tsagajanicum 
Credneria inordinata 
Pierospetmites auriculuecordatus 
P. peltatifolius 

Pterospermites sp. 

Viburnum antiquum 

V. cupauioides 

Viburniphyllum finale 

Debeya tikhonovichii 
Carpolithes arcticus 


Typha sp. 
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它 特殊 的 分 子 Protophyllum, Pseudoprotophyllum, Credneria 均 为 绝 灭 植物 。 
Menispermites 和 现代 的 Menispermum 有 亲缘 ; Pterospermites. 与 梧桐 科 





EBI Pterosper- 








mum 有 亲缘 ; 至 于 Bauhinia, Cyclocarya 今日 均 分 布 在 我 国 长 江 流 域 以 南 的 地 区 。 以 上 























10 余 种 植物 在 乌云 组 中 ， 从 种 的 数量 和 标本 数量 均 占 大 多 数 , 对 比 该 地 区 的 现代 植物 区 








系 相 差 极 大 。 
(—) 微 化 石 组 合 


























同 层 孢 粉 组 合 特 征 是 ( 刘 牧 灵 ?): (1) 苔 蕊 、 芯 类 植物 花粉 占 14.8%, 以 Polypodiaceae- 
sporites 为 主 ,个 别 的 有 Deltoidospora, Osmundacidites, Cyathoites, Cibotiumspora、 Glei- 








cheniidites , Pterisisporites, Foveotriletes, Lygodiumsporites, Concavisporites, Leptolepdites 等 ; 


1) XU, 1980; RUEILEUDIEXERE E - AE HERTEEHE S ChEUEREUE A SE IB ROGER). 


























1 期 BESS: 黑龙 江 晚 白垩 世 植 物 区 系 及 东亚 北美 区 系 的 关系 5 

















(2) 裸子 植物 花粉 占 41 狗 ,以 杉 科 及 无 口 器 粉 为 主 , 如 Cedripites 《雪松 粉 属 )、 Pinuspol- 
lenites, Abietineaepollenites, YS 有 人 少量 Podocarpidites, Parvisaccites、 Cycadopitess RE 
(Ginkgo). Psophosphaera, Ephedripites 等 ; (3) Scr E 43.9275 ,以 三 孔 花 粉 占 优 
势 , 如 Paraalnipollenites, Triporopollenites, Betulaepollenites., Plicapollis, Myricipites, Com- 





ptonia, Ulmoideipites, Engelhardioipollenites, Caryapollenites , Ostryoipollenites,| Momipites, 
还 可 见 少 量 晚 白 垩 世 的 应 粉 , 如 Aquilapollenites, Proteacidites, Gothani pollis,, Palmaepolle- 
nites 等 ,在 该 剖面 下 部 器 质 泥岩 中 发 现 有 个 别 的 Aquilapollenites attenuatus 及 Wodehausia 
spirata 属 植物 花粉 。 在 花粉 组 合 中 ， 被 子 植物 占 较 大 比例 ， 其 中 多 是 晚 白垩 纪 至 老 第 三 
纪 的 分 子 , 在 晚 白 亚 纪 极 繁盛 的 座 粉 , 沃 氏 粉 在 本 组 仍 有 保存 。 

三 、 植 物 区 系 和 植被 的 分 析 

关于 晚 白垩 纪 至 老 第 三 纪 的 植物 区 系 ,尤其 晚 白垩 纪 的 植物 区 系 的 研究 ,在 我 国 发 现 
HAHA 究 过 的 大 化 石 ,多 是 一 些 零星 的 标本 ,近年 张 志 诚 发 表 的 永安 村 和 太平 林场 的 
植物 化 石 共 29 种 , 比 以 前 增加 了 不 少 种 。 而 这 次 乌云 组 共 发 现 50 余 种 ,综合 这 些 植物 化 
石 种 ， 较 有 力 地 说 明 这 段 地 质 时 期 的 植物 区 系 和 植被 特征 。 

(一 ) 植物 区 系 和 植被 的 分 析 
对 于 植物 化 石 区 系 的 分 析 ， 很 多 十 植物 学 工作 者 通过 对 植物 化 石 组 合 的 区 系 成 分 分 
析 ， 达 到 了 解 过 去 气候 和 植被 类 型 的 目的 。 植物 区 系 和 植被 是 两 个 既 有 联系 又 有 区 别 的 
植物 学 概念 ,但 在 古 植物 研究 中 多 处 于 混乱 状态 ,尤其 近年 来 在 国外 流行 使 用 的 Geoflora 
(地 植物 区 系 )， 把 二 者 相 混 淆 。 寻 实 上 十 植物 区 系 是 某 一 地 史 阶 段 的 菜 个 地 区 所 有 植物 
种 类 的 总 和 ， 而 古 植被 是 指 某 一 地 史 阶 自 某 一 地 段 上 成 群生 长 的 或 大 或 小 的 杆 萄 群落 总 
体 。 于 植物 以 化 石 状态 保存 下 来 是 多 种 因素 综合 影响 形成 的 , 故 不 可 能 吧 当 时 当地 所 
有 生存 的 植物 毫 无 遗漏 的 保存 下 来 6 因而 在 二 植物 区 系 和 植被 研究 中 ， 必 须 以 其 它 手段 
来 弥补 其 不 足 , 这 就 需要 采集 较 大 量 的 标本 ,从 区 系 组 成 种 的 亲缘 关系 对 比 来 说 明 古 植物 
区 系 , 同 村 以 分 析 各 化 石 种 的 标本 数量 来 看 出 当时 的 优势 种 。 采取 综合 研究 ,包括 大 化 
石 \ 微 化 石 ,甚至 木材 果实 种 子 等 的 8 究 , 较 全 面 地 反映 出 当时 的 区 系 特点 和 植被 面貌 

乌云 植物 群 中 出 现 的 植物 区 系 成 分 ,重要 的 是 水 杉 属 ,该 属 在 系统 发 育 上 和 红 杉 属 有 
密切 亲缘 关系 ,在 化 石 中 常 和 红 杉 同时 出 现 ””。 从 晚 白垩 纪 至 老 第 三 纪 初 为 其 繁盛 时 期 ， 
广 布 于 北半球 的 济 东 部 、 东 北部 和 北美 等 地 , 当 进 入 晚 始 新 世 对, 已 开始 处 于 衰退 状态 ， 
进入 浙 新 世 和 中 新 世 时 ,我 国 仅 个 别 此 方 有 保存 ,或 仅 在 沿海 岸 区 的 日 本 能 保存 至 较 晚 时 
期 ,这 是 由 于 古 太 平 洋 暖 流 影响 的 缘故 。 从 始 新 世 晚 期 起 水 杉 属 在 我 国 大 陆 内 地 ;已 渐 趋 
绝 灭 。 现在 水 杉 属 仅 一 种 ,生存 在 我 国 湖北 \ 四 川 交界 处 及 泊 南西 北部 的 有 限 范围 内 。 产 
地 的 自然 环境 温暖 温润 ,雨量 充足 ,相对 湿度 高 ,夏季 凉 润 ， 冬季 多 雪 而 不 严寒 ,年 平均 温 
ES 13%C。 一 月 平均 温度 1°C 以 上 ,七 月 平均 温度 24°C 左右 ,年 雨量 1500mm。 水 杉 分 
布 高 度 约 海拔 750 一 1500m 左 右 ， 为 暖 性 落叶 针 叶 林 ,林内 树种 繁多 。 对 比 其 生境 , 反映 
出 乌云 组 沉积 时 的 气候 特点 。 在 乌云 组 同时 出 现 的 裸子 植物 , 除 红 杉 外 还 有 落 羽 杉 \ 德 丽 
叶 ( 苏 铁 类 ) 等 ， 其 数量 较 少 。 
被 子 植物 中 较 多 的 是 Trochodendroides 属 ; 正 如 Berry (1922 年 ) 所 指出 的 ， 这 类 时 
化 石 不 一 定 与 生存 的 昆 栏 树 属 有 亲缘 关系 ， 而 可 能 和 昆 栏 树 科 有 亲缘 关系 。 实 际 上 它 
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包括 了 连 香 树 
被 一 些 古 植物 
状 








脉 不 是 掌 状 向 尖 紊 集 的 类 型 ,而 是 羽 状 脉 序 。 因而 对 Trochodendroides， 只 能 当 作 包 
属 。 笔 者 从 对 乌云 较 多 数量 的 化 石 比较 的 结果 认为 , 它 包 














属 和 水 青 树 属 , 后 来 很 多 外 貌 与 连 香 树 属 \ 水 青 树 属 、 杨 属相 似 的 叶 部 化 石 ， 
chodendroides, 这 些 叶 子 多 具 掌 状 脉 序 , 边缘 具 圆 齿 或 波 
状 齿 。 放 现在 古 植 物 学 家 所 说 的 Trochdendroides 并 不 是 现在 生存 的 昆 栏 树 属 , 后 者 的 叶 


学 工作 者 归 人 Tro 





种 不 同 科 的 植物 叶 部 化 石 的 形态 


括 连 香 树 属 为 宜 。 从 它 大 多 4 
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活 多 


在 晚 白 亚 纪 至 二 新 世 "*"9， 无 疑 地 代表 了 -一 类 较 十 老 的 
植物 类 型 。Trochodendroides 的 分 布 也 较 广 , 集中 在 东亚 和 北美 。 但 欧洲 的 同时 代 地 层 中 
未 见 这 类 化 石 。 葡 萄 科 的 蛇 葡 荀 属 在 乌云 组 占 较 大 比例 ， 这 类 植物 具有 大 而 微 三 裂 的 时 





形 ,时 缘 具 些 ,所 保存 的 化 石 从 长 不 及 2 cm, 宽 1.2 cm 的 小 形 时 至 长 超过 10 cm 的 时 。 多 
种 大 小 不 等 时 形 俱全 ， 正 说 明 当 
Formation (Lower), Coalmont Formation, Denver Formation, Evanston Formation 和 加 拿 大 


科 主 要 是 在 劳 亚 古 陆 和 非洲 分 布 的 ， 在 南美 有 少量 广 布 








和 亚热带 。 





























石 产 于 














该 组 合 中 还 有 几 个 特别 的 区 
的 植物 叶子 形态 较为 特殊 coal。 
堪萨斯 州 晚 赛 诺 曼 期 - 





西部 Alberta (AEH) 葡萄 
的 热带 属 (Raven and Axelrod, 1975), 而 蛇 葡 萄 属 的 现代 种 分 布 在 亚洲 和 美洲 的 温带 
































B 
洋 沿岸 的 马 





兰 和 华盛顿 赛 诺 曼 





白垩 世 ,温哥华 












































加 的 晚 白垩 


世 植 物 群 中 。 在 3 
得 尔 盆地 , 楚 雷 姆 至 叶 尼 塞 河流 域 \ 哈 萨 克 、 萨 哈 林 岛 ( 库 页 岛 )、 东 锡 霍 特 阿 林 的 晚 白垩 

































































系 成 分 是 Protophyllum, Pseudoprotophyllum ,. XX Wil 
F 1874 年 建立 的 形态 属 , 最 早 的 化 








前 者 是 Lesquereux?7-] 








村 此 种 植物 极其 丰富 。 化 石 出 现在 北美 Fort. Union 
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EEE Dakota 组 , 种 类 丰富 。 还 出 现在 美国 大 





















































洲 的 分 布 亦 较 广泛 ,苏联 境内 的 赛 诺 曼 期 - 土 伦 期 的 阿 



































期 - 早 土 伦 期 的 Raritan 组 ,加拿大 不 列 颠 哥伦比亚 的 晚 
岛 的 晚 白 垩 世 , 阿尔 伯 达 晚 赛 诺 期 - 达 宁 期 的 Upper Ravenscrag 组 和 阿拉 















































1892), 也 有 归 





于 1930 年 建立 ,最 初 的 化 石 发 现 
状 , 基 侧 脉 与 第 一 对 
lums 这 两 个 属 均 是 分 旨 
人 悬铃木 科 的 《Berry,1916; Hollick. 1930; Takhtajan. 1963).Bell (1935 








ET 
2 





Wo 我 国 的 黑龙 江 林 甸 县 泉 头 组 和 吉林 “ 浑 春 组 ”。 后 者 Pseudoprotophyllum 是 Hollick 











在 阿拉 斯 加 晚 白 垩 志 ， 同 样 叶 形 较 大 ， 而 以 叶脉 为 亚 掌 























泳 之 间 的 距离 较 大 , 其 上 具 多 个 分 校 (6 一 8 条 ), 有 别 于 Protophyl- 
位 置 不 明 的 形态 展 ， 有 归 和 人 梧桐 科 的 (Lesquereux, 1892; Gress, 


) 


认为 是 介 于 桑 科 和 悬铃木 科 之 间 的 独立 一 科 。 由 于 化 石 资 料 不 全 ， 其 分 类 位 置 有 待 深入 


研究 。 根 据 这 
的 属 ， 故 是 十 
METH 


1868 年 在 “北极 化 石 植物 群 ?9 








的 模式 种 叶 旺 


Hollick (1930) 认为 非 盾 形 时 的 应 归 人 Pierospermumo 实际 两 属 
其 化 石 分 布 在 阿拉 斯 加 晚 白 垩 世 , 西 Alberta 古 新 世 的 Paskapo 
乌云 组 同一 地 区 的 太平 林 


相似 的 ,有 密切 亲缘 关系 。 
EHR Dakota 组 。 在 东亚 分 布 不 多 ， 产 于 和 


Formation, KE 
Wf. WTH 
马来西亚 西 






























































两 属 多 是 在 晚 白垩 





























世 早 期 至 晚期 就 已 绝 灭 的 植物 ， 其 形态 特征 不 同 于 生存 
老 类 型 之 中 具有 代表 性 的 植物 。 





E Prerospermites 是 O. Heer 于 1859 年 根据 带 直 的 种 子 化 石 而 建立 的 ,后 





盾 形 或 亚 盾 形 ， 但 






















































































ao 定名 为 P. integrifolia 和 P. dentatus ,为 时 部 化 石 ,该 属 
后 来 许多 非 盾 形 时 的 标本 也 被 Heer 放 人 此 属 内 ， 而 


El 


叶 部 形态 主要 特征 是 








属 的 现代 种 ,主要 分 布 于 亚洲 热带 和 亚热带 ,从 东 喜 马 拉 雅 山地 ， 经 东南 3 





部 。 我 国 约 有 10 种 ,分 布 在 云南 、 广 西 ,广东 ,人 台湾 ,多 生长 在 雨林 和 季 雨 林 
区 ,年 平均 温 在 220—260 左右 ,最 冷 月 均 温 在 5C 以 上 ,年 降雨 量 1000 一 2000 mm, j 
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种 植物 生长 区 的 热量 丰富 。 
MRSE (Menispermites) 化 石 产 于 美国 内 布 拉 斯 加 的 Dakota 组 ， 加 拿 大 西部 
Dunvegan 组 ,不 列 晤 哥 伦 比 3 和 阿尔 伯 达 ， 阿 拉 斯 加 ,怀俄明 的 Lance Flora, EH 
BRAE 在 亚洲 产 于 苏联 的 察 加 扬 组 ， 东 锡 霍 特 阿 林 和 日 本 Kuj 地 区 (Sawagama 
Formation) AEE, DURESA KAXAN TH k EEE (Menispermum) 
仅 2 $t, REAN REE ARREAK 其 他 成 分 有 水 青 树 ， 由 于 定名 的 混乱 ， 
一 般 把 该 属 包括 在 Trochodendroides 之 中 ,事实 上 有 明显 的 区 别 ( 见 种 的 描述 )， 其 化 石 分 
布 区 和 Trochodendroides 相 一 致 水 青岩 的 现代 种 仅 分 布 于 东亚 ,我 国 的 中 亚热带 地 区 ， 
以 常 绿 阔 时 树 占 优势 的 混交 林 中 ，。 在 同一 群落 内 常 有 连 香 树 属 出 现 ， 分 布 区 的 年 平均 温 
15% 左右 ,年 降雨 量 1000 mmo 真正 昆 栏 至 的 化 石 出 现在 日本 晚 白垩 世 (early Campa- 
nia) 的 Kuji 地 区 。 为 常 绿 灌木 或 小 乔木 ,生存 种 仅 I 种 ,分 布 于 我 国 台湾 省 至 南朝 鲜 和 
日 本 , 生长 在 海拔 300 一 2700m 的 阔 叶 林 或 混交 林 中 。 

羊蹄 甲 (Bawhinia》 的 化 石 出 现在 Dunvegan Formation. British Columbia d i H Æ 
此 和 Fort Union Formation (Lower) 的 古 新 世 。 tk deme rdc EVA. CH 
ERME (Cyclocarya) 在 化 石 中 多 发 现 具 圆 翅 的 坚果 ， 曾 发 现在 苏联 和 我 国 老 第 三 纪 地 层 
Ho AFARI 种 ,为 我 国 特有 , 仅 分 布 于 长 江 以 南 各 省 , 南 至 广西 。 
综述 组 成 乌云 种 物 区 系 的 成 分 ,就 被 子 植物 中 的 46 种 而 言 ， 与 这 些 区 系 成 分 近亲 的 
岗 代 属 种 的 地 理 分 布 区 ,多 在 亚热带 ,少数 在 暖 温带 和 温带 ， 属 前 老 的 有 水 杉 属 ,水 松 属 、 
ZDERE KERR RENER ATRE TRIE TR MTEES 属 后 者 的 是 桦木 
BEE DE BHE RE DREES Rohuet qo eid O ERU ER ROSE ER 
BAE REBR HFE. TT 中 多 数 绝 灭 的 属 种 ,从 它们 在 北美 ,东亚 等 地 地 质 时 
分 布 中 ， 同 层 多 出 现 亚 热带 分 布 的 科 属 ， 如 阿拉 斯 加 晚 白 亚 纪 植物 区 系 中 ， 除 有 多 种 
Pseudoprotophyllum, Protophyllum. Credneria, Aspidiophyllum, Menispermites, Platanus 的 
Eph BERZET RANEH, ETER FRW (Ficus) EAR EE R 
(Sterculia)， 综 合 指示 当时 气候 具 亚 热带 特色 。 还 有 如 与 Trochodendroides 同 层 出 现 的 樟 
科 、 木 兰 科 植 物 。 这 些 绝 灭 成 分 所 代表 的 气候 特点 , 同 祥 指示 乌云 组 沉积 时 的 气候 是 相当 
温暖 的 。 
出 乌云 组 植物 区 系 成 分 所 指示 出 的 气候 特征 和 组 成 的 群落 可 分 析出 当时 的 植被， 有 
KEARE ZI AMAS RE PE FERRE UR Trochodendroides, Tetracentron, Ampelopsis, 
Menispermites Ex duque pa $3 D Pierospermites, Protophyllum , Pseudoprotophy _ 
llum, Credneria, Bauhinia, Trochodendron s RRARTA N AEE RE. 

(二 ) AETI ER T 

ELEM TRIES E BIAR 叶 的 边缘 (全 缘 或 具 齿 )， 单 时 或 复 
时 , 掌 状 防 或 羽 状 了 脉 , 有 否 滴水 时 尖 ， 叶 的 质地 ( 革 质 或 纸 质 等 ) 等 。 以 这 些 特征 来 说 明 沉 
积 时 期 的 十 气候。 这 种 方法 是 Bailey 和 Sinnott 于 1915 EF 研究 了 被 子 植物 主要 是 双子 
时 植物 的 这 些 特 点 后 提出 来 的 。 他 们 发 现世 界 不 同 气候 带 的 植物 群 ， 显 示 出 具 全 缘 叶 的 
百分比 ， 从 冷 温带 向 南 至 瞪 温 带 、 亚 热带 和 热带 逐渐 增 大 CE 2)。 

Bailey 和 Sinnott 指出 大 形 叶 ,、 复 叶 和 羽 状 叶 在 热带 低地 最 丰富 ， 当 进 入 亚热带 和 温 
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R2 叶 绿 与 气候 的 关系 


Table 2 Relation of feaf margins to climate 
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气候 Climate zone 


全 缘 时 的 百分比 


Percentage of entireleafed 
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ume 北美 东部 至 中 部 East-central of North America 28 
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中 国 东部 至 中 部 East-central of China 48 
Bd " i 
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* 冷 温带 相当 于 我 
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讨 其 比例 
大 半 个 世纪 





定 很 精确 ,但 它 说 明 一 个 总 的 


渐 增 大 。 因 

分 析 叶 
在 北美 老 第 
指示 了 温带 
比 在 39% 








以 





国 的 温带 , 暖 温带 祖 当 于 
下 降 。 从 Bailey 和 Sinnott 在 1915 年 
， 近 几 十 年 来 ,各 地 区 的 杆 
规律 ， 











我 国 的 亚热带 。 





























而 ,全 缘 叶 占 绝 大 





物 区 系 研究 工作 
J 从 冷 温 带 至 温带 、3 
多 数 的 植物 群 ,一 定 反 喘 了 


所 发 表 的 统计 数 依据 的 资料 , 距 今 将 近 





更 至 完善 ， 














热带 ,热带 , 全 缘 叶 的 











热带 至 热带 的 气候 特 
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而 在 比例 数字 上 不 一 
比率 在 逐 
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已 被 很 多 古 植物 学 工 
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三 纪 的 Florissant 和 Green River Flora, 








究 第 三 纪 植 物 区 系 。 如 


全 缘 时 的 比率 分 别 为 33% 和 27%， 











气候 。 在 阿拉 斯 加 海湾 区 的 Ravenian 和 

















析 用 于 研究 
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有 如 下 几 点 依据 : 乌云 组 








于 说 明 晚 白垩 纪 时 期 的 气候 特点 。 


合 中 ,大 多 数 为 被 子 植 
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老 第 三 纪 过 渡 的 时 








组 成 乌 


仅 8 种 ,边缘 具 齿 的 15 种 ,时 





乌云 组 是 中 
叶子 边缘 特 





出 乌云 组 沉 
地 区 的 植物 
四 、 中 


p, 
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南 、 北 两 半 





云 组 的 化 石 双子 











型 叶 指示 较 暖 的 气候 特征 
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下 ,指示 气 修 属 暖 温带 (Wolfe，1977) 此 法 应 
清 况 较 少 。 苏 联 十 植物 学 者 
笔者 以 同 


;组 成 植物 的 叶子 外 貌 特 和 
叶 植 物 〈 除 水 生 和 果实 的 植物 种 外 ) Jk 32 种 ,标准 全 绿叶 的 
IF RJ 6 种 ,在 分 裂 叶 的 种 
中 部 分 裂 , 但 它 属 全 缘 型 ,又 从 该 履 现 在 生存 者 多 分 布 在 
Menispermites 的 
征 分 析 , 岛 云 组 全 缘 叶 占 40%。 从 叶 的 大 
型 的 时 占 较 大 比例 ; 具 掌 状 脉 的 叶 在 该 组 合 中 占 多 数 。 
的 气候 为 暖 温带 或 暖 温 带 至 亚热带 


Kummerian 














组 合 中 , 全 缘 叶 的 百 分 





























频 为 广泛 ， 
Krassilov (1975) 已 把 分 析 叶 
FERDIE 


但 把 这 些 特征 分 

















乌云 植物 组 





网 的 双子 时 植物 ;从 
RAR 
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出 的 特点 。 





内 如 Bauhinia 的 时, 虽然 时 的 



































区 系 成 分 多 为 暖 温带 成 分 ， 





中 具有 不 少 























汰 带 、 少 数 在 温带 地 区 的 
若干 种 也 是 近 全 缘 型 。 
n 长 度 来 分 析 ( 图 1)， 以 中 型 偏 大 
DL EXPE AME 
渡 带 的 气候 。 
热带 常 绿 的 植物 
国 或 北半球 晚 白垩 纪 至 老 第 三 纪 的 植物 分 区 

根据 地 质 、 古 生物 资料 ， 现 在 一 致 认为 古生代 时 期 存在 着 
求 的 植物 群 有 了 明显 分 异 。 南 半球 是 温带 类 型 的 





竺 点 ， 
因而 从 








特征 的 分 析 , 反 映 
当时 北半球 中 部 
区 系 成 分 。 











关 合 古 陆 ， 至 晚 古 生 代 时 
风 瓦 纳 植物 群 , 而 北半球 具有 
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The proportion of Length and Width of Leaf 
l. Bauhinia gracilis; 2. Menispermites borealis; 3. M.obtusiloba; 4. M. kujiensis} 5. Me- 
nispermites sp; 6. Trochodendtoides arctica; 7. Tetracentron wuywungensey 8. Pseudopto- 
tophyllum dentatum; 9. Nymphaeites brownii; 10. Viburnum cupanioides; 1l. V. anti- 
quum; 12. Viburniphyllum finale; 13. Pterospermites peltatifolia; 14. P. auriculaecor- 
datus; 15. Debeya tikhonovichiis 16. Protophyllum wuyungenses 17. P. haydeniis 18. P. 
ovatifolium; 19. Ampelopsis acerifolia; 20. Betula prisca; 2l. B. oblongifolia; 22. B. 
sachalinensis; 23. Alnus protobarbatas 24. Alnites jelisejeviis 25. Zizyphus phosphoriai 
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ta; 33. Pterospermites sp.; 34. Celastrophyllum subprophyllum 
差异 的 三 个 植物 群 ,北方 的 属 温带 类 型 的 是 安 加 拉 植 物 群 ,南方 的 一 个 属 热带 至 亚热带 类 

















型 的 华夏 植物 群 , 另 一 个 为 欧美 植物 群 。 当 进 人 中 生 代 早 \ 中 期 亦 划分 为 三 个 植物 带 ( 区 ) 


GRE 1979 年 ， 根 据 中 生 代 含 煤 岩 系 中 的 植物 化 石 组 合 划 分 )。 进 入 晚 白垩 纪 时 ， 
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子 植 物 大 量 繁衍 ,一 跃 成 为 植物 区 系 的 主宰 者 ,因而 和 中 生 代 早 、 中 期 的 植物 面貌 差别 极 


大 ， 除 残留 了 少数 藏 类 和 针 叶 植 物 外 ,相似 性 难以 寻求 。 
物 区 系 的 演 蔡 除 与 生物 \ 气 修 有 密切 关系 ， 辐 样 受到 地 质 构 造 运动 的 影响 ,如 火山 
活动 、 造山 运动 等 。 在 晚 白垩 世 的 赛 诺 曼 期 《Cenomanian》 至 土 仑 期 《Turonian)， 这 种 
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运动 绞 
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白垩 纪 
将 北 半 





















































为 普遍 ， 因 而 植物 区 系 在 其 影响 下 发 展演 变 。 























出 植物 地 理 区 的 划分 。 就 近期 (三 十 年 内 ) 有 苏联 古 植物 学 家 Krysntofovich 
划分 为 热带 和 温带 植物 区 。 后 来 瓦 赫 拉 米 耶 夫 〈1957)， 塔 赫 他 间 〈1966， 























于 北半球 晚 白 垩 世 至 老 第 三 纪 的 植物 分 区 ， 有 不 少 古 植物 学 家 作 了 深入 细致 的 工 
， 提 出 
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位 于 南 























味 和 白垩 纪 植 物 分 为 三 个 区 : 位 于 北半球 北部 的 是 北方 白垩 纪 植 物 区 , 属 温带 类 型 . 
方 的 又 分 两 个 植物 区 , 居 北 的 称 古 地 中 海 白垩 纪 植物 区 ， 属 亚热带 类 型 ; 居 南 的 叫 








十 热带 
划分 为 












































白垩 纪 植 物 区 , 属 热带 类 型 。 后 来 Krassilov《1976 年 ) 提 出 把 北半球 晚 白垩 世 植物 
9 个 植物 气候 带 (Phytoclimate): (1) 亚热带 : 以 双子 时 植物 的 Debeya-Dewalquea 
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的 广泛 分 布 和 缺少 银杏 为 特征 ; C) WIEN: 


Debeya 经 常 出 


H. DARE 


. Nilssonia; 


(3) B:  Debeya 消失 ， 而 银杏 普遍 ，Nilssonia 和 Phoenicopsis (银杏 类 ) 偶尔 出 现 ; 
(4) 北方 带 : 主要 出 现 Phoenicopsis 和 和 银 罕 ,缺少 Nilssoniao 





至 于 在 北美 对 植物 





(1940; 1959) 他 提出 
的 概念 。 在 30—50 4 
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物 区 系 北 极 起 源 说 。 
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Axelrod 和 Bailey (1 
的 划分 有 过 见解 , 尤 
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辩证 
969), Wolfe (1971, 1975) 对 北 半 
Wolfe (1975) 不 仅 根据 植物 大 人 
垩 纪 北 半球 植物 区 系 的 划分 。 
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观 来 认识 
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于 地 球 物 理学 的 证 据 ， 提 出 海底 扩 引 
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区 系 的 划分 , 有 卓越 的 古 植物 学 家 的 工 
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植物 地 更 
认识 。Tanai (1979 4 
区 有 很 多 不 同 的 见解 
[XE Pap THE 
孤立 的 ,即使 能 


和 十 气候 的 变 

















比 造 成 了 明显 的 混乱 。 
作 ， 把 更 多 晚 白垩 纪 的 
属 和 现代 属 的 识别 研究 
萄 群 的 生物 邮 层 


























说 明 各 地 
未 确定 ;加 之 过 去 对 萨 哈 林 岛 





化 等 进行 了 


FE) 认为 ， 这 是 
主要 原因 是 : 





物化 石 的 分 类 系统 研究 工作 进行 缓慢 
物 群 的 时 代 变 化 ,但 作为 地 
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组 温带 植物 区 ,包括 黑龙 江 、 








层 进行 
F 各 个 种 的 分 类 学 研究 决定 各 
一 步 研究 植物 群 组 成 的 地 


明 然 许多 十 植物 学 家 根据 环 太平 洋 北部 地 区 广泛 分 布 的 


讨论 ， 但 对 这 一 广大 
于 对 各 地 区 含 化 石 
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纪 植 物 区 系 
而 流传 了 植 
说 ， 因 而 是 














出 了 热带 起 源 说 ， 
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晚 白 垩 纪 至 老 第 三 
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据 孢 粉 学 的 资料 ， 


的 资料 ， 对 
没有 统一 的 
LCS VU OPE 








对 各 分 类 群 的 定义 不 























互相 对 








岛 ) 晚 白垩 纪 植 物 群 的 
白垩 纪 世 界 桔 物 区 系 的 
详细 的 对 比 。 同 时 在 
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划分 ， 有 待 
分 类 学 方面 ， 
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习 垩 纪 中 期 出 现 的 
相 沉 积 盆地 大 多 是 
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必须 进行 古老 类 型 
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有 至 晚期 的 植物 人 





场 、 永 安村 及 白山 头等 地 发 现 的 植物 化 石 
吉林 及 华北 地 


t 石 及 老 第 三 纪 








区 。 





的 植物 化 石 ， 笔 者 认 
也 及 化 石 属 种 均 不 多 ， 对 其 区 系 的 划分 依据 不 足 . 
， 大 致 可 划分 为 三 

主要 植物 有 : BXH 


Cladophlebis, Asplenium, Gleichenites, 裸子 植物 有 Ginkgo. Metasequoia, Sequoia 等 ; 被 
子 植物 有 Platanus, Trochodendroides, Protophyllum 、 Pseudoprotophyllum , Menispermites, 


Pierospermites、 Viburnum, Ampelopsis 185 (2) 南方 热带 - 
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广东 ,广西 
Brachyphyllum 
测 其 组 成 的 植物 为 常 绿 
北 植物 分 子 。 第 一 个 属 
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南 至 西藏 南部 ， 以 及 广西 十 万 大 山 盆 地 。 以 
(CEK), Cinnamomum, Nectandra CE REIR SS 
Mire (3 亚热带 村 物 区 为 南北 两 个 植物 
淄 温 带 或 暧 温带 至 亚热带 ,气候 湿润 温 
F 痊 叶 植物 为 主 ， 辣 有 不 少 常 绿 阔 叶 忆 
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有 南北 过 渡 性 特征 或 出 现 干旱 性 植物 
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区 ,大 约 包括 福建 、 
组 的 植物 化 石 为 代表 ， 有 
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五 、 晚 白垩 纪 至 老 第 三 纪 时 东亚 及 北美 植物 区 系 的 联系 


区 为 南方 热带 -3 
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1 期 陶 君 容 等 : 黑龙 江 了 晚饭 亚 世 植物 区 系 及 东亚 ,北美 区 系 的 关系 11 
在 乌云 组 植物 区 系 成 分 中 ,其 中 不 少 属 甚至 种 亦 出 现在 北美 ,如 Ginkgo, Metasequoia, 
Sequoia, Taxodium, — Glyptostrobus, Trochodendroides, — Trochodendron, — Tetracentron, 


Menispermites、 Pterospermites, Protophyllum, Pseudoprotophyllum s, Crednerias Nymphaeites, 


Debeya, Cissus, Bauhinia, Ampelopsis, Platanus, Viburnum, Aralia, Zizyphus, Betula, 







































































Cyclocarya 等 ， 均 出 现在 北美 的 晚 白垩 纪 至 老 第 三 纪 地 层 中 。 乌 云 的 裸子 植物 和 被 子 植 
物 共 有 33 属 (不 包括 单子 叶 的 一 属 ), 其 中 和 北美 共有 的 属 为 25 属 , 占 总 数 的 75 多。 其 余 
的 属 , 有 的 在 北美 老 第 三 纪 地 层 相继 出 现 。 从 东亚 、 北 美 共有 化 石 属 占 较 大 的 比例 , 说 明 
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对 比 我 国 属 
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1983)， 占 全 国 植物 总 数 的 4.1%， 
比较 ( 表 3 a\b); 其 原因 是 被 子 植物 
物 是 从 新 第 三 纪 才 大 量 繁衍 ,在 
以 在 比较 间断 分 布 的 属 中 未 计算 





和 北美 刘 
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区 系 之 闻 的 关系 比 现在 更 加 密切 。 
间断 分 布 的 现代 属 约 有 117 属 〈 吴 征 镑 、 王 茶 
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Ho HE 
大 量 发 展 出 许多 现代 
区 系 中 ， 它 未 起 主导 





木质 乔 、 灌 木 来 作 
属 , 草本 植 
;所 




















EL 
FF 
































草本 植物 。 另 一 方面 ， 











我 们 对 上 





垩 纪 植物 区 系 的 研究 

















有 限 ,尚未 出 现 的 
待 进一步 
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有 的 属 ,说 明 东 3 


不 等 于 就 是 无 
工作 。 现 仅 以 县 前 所 发 现 的 属 来 作 比 较 说 明 。 


和 北美 植物 区 系 





垩 纪 被 


子 植物 出 现 的 总 属 数 有 





化 石 记录 的 属 , 故 对 晚 








从 乌云 植 
追溯 到 白 














的 亲缘 是 济源 和 久 长 , 矶 








表 3 Table 3 





白化 石 中 出 
Eat, Hed 
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a. 东亚 


a. 


&14b3€ d T B9 C3 FR RAEL) 
The genera common to the eastern Asia and North 
America (Late Cretaceous) 


b. 


b. AERLE BEBTIT Z3 T6 R5 10290 RE 
《现代 植物 》 


The rare genera discontinuous distribu- 
tion in eastern Asia and North America 
































































































































Ginkgo Nymphkaeites Liriodendron 

Metasequoia Debeya Sassafras 

Sequoia Cissus Menispermum 

Taxodium Bauhinia Adlumia 

Glyptostrobus Ampelopsis Gymnocladus 

Trochodend ron Viburnum Cladrastis 

Trochodendroides Cyclocarya Hamamelis 

Tetrecentron Betula Pachysandra 

Menispermites Zizyphus Buckleya 

Pterospermites Aralia Pyrularia 

Protophyllum Platanus Bothrocaryum 

Pseudoprotophyllum Carpolithes Halesia 

Crednerta Gelsemium 

Chionanthus 
Campsis 
这 种 间断 分 布 的 形成 ,是 多 种 因素 综合 影响 的 结果 。 首 先 必须 考虑 到 大 陆 块 之 间 的 断 

发 ( 即 板 块 运动 )， 对 被 子 植物 的 分 布 造成 许多 重大 的 间断 。 被 子 植物 也 许 在 晚 侏 罗 世 至 
时 白垩 世 出 现 , 到 白垩 纪 的 中 期 , 即 Aptan-Albien 之 后 的 赛 诺 曼 期 发 展 至 优势 ,但 此 时 的 
欧 亚 和 北美 之 间 , 通 过 格陵兰 而 相连 ,直到 老 第 三 纪 初 ， 北 大 西洋 向 北 扩展 才 把 欧 亚 和 北 
美 分 隔 开 。 在 此 以 前 ,已 经 在 北半球 大 陆 上 发 展 起 来 的 被 子 植 物 由 此 被 分 隔 , 徐 运 时 的 板 
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24 $ 














块 其 上 戴 着 这 些 早 
然 选 择 过 程 , 由 此 ， 











被 子午 物 “ 乘 客 ”, 经 历 着 远 距 离 运送 ,在 这 过 程 中 存在 着 生物 界 的 有 
































理 变迁 而 产生 新 类 
有 利 ; 也 可 由 于 造 
晚 白 琴 纪 已 
在 成 为 明显 的 间断 分 布 , 包 
的 现象 也 是 易于 理解 















































un 
iB 




















群 ， 或 在 
运动 或 是 冰期 时 的 寒冷 气候 引 起 一 些 植物 
,经 历 过 漫长 的 地 质 历程 ， 
pnm RESTI 
的 ,而 这 种 相似 程度 随 着 时 间 的 推移 而 渐 减 弱 。 


现 的 被 子 植物 








局 部 地 区 

















也 许 会 使 一 个 分 类 群 的 部 分 分 布 区 绝 灭 ,还 保 
于 持续 着 适宜 的 气候 条 但 





留 少数 ;或 是 经 过 地 质 
上 ， 对 保留 原来 种 群 极 
的 绝 灭 。 

UEH 











nb oc 




















ELI 
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括 现今 在 东亚 北美 发 现 的 植 





六 、 乌 云 组 植物 





群 的 时 代 及 对 比 











Bj FLA» XE AUS 
及 北美 地 
据 。 











MUTA 
属 种 是 和 乌云 组 共有 的 
Ej dc Roe 
则 有 12 个 相同 属 种 。 

在 乌云 组 合 























SERES 


E 球 赛 诺 曼 期 以 后 保存 的 植物 化 石 比较 
区 ， 化 石 产地 较 多 ,研究 比较 深入 ， 这 将 为 乌云 组 植物 群 的 时 代 对 








ph 数量 较 多 的 Trochodendroides 它 出 现在 3 





闫 察 加 扬 组 及 东 锡 霍 特 阿 林 的 晚 白垩 纪 植物 群 来 对 比 ( 表 4)， 
, 若 与 日 本 Kuji 地 区 的 晚 白垩 世 ( 赛 诺 ; 


f 对 比 , 祖 同属 种 为 11, 再 以 阿拉 斯 力 


Ex ,万 














BAHE 








me 








(北部 的 苏 
比 提供 了 依 


TENES 














中 有 15 个 
期 ) 比 较 , 相 同属 种 有 11 个 ， 
[的 晚 白 亚 世 植物 群 比较 ， 
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页 岛 ), 察 加 扬 组 ,哈萨克 斯 
) 在 
Montana ,东部 的 


Campanian 


的 Fort Union Formation (Paieocene) 均 有 该 种 植物 化 石 分 布 。 就 该 属 的 地 
白垩 纪 的 代表 分 子 ， 如 Prorophyllum, 











3E 


是 晚 白垩 世 晚 区 























出 现 ， 
种 ， 
性 。 

根据 东亚 晚 





LU 


EAE CHO S 
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代表 性 的 植物 。 
Pseudoprotophyllum , Menispermites, Pterospermites, Nymphaeites 等 。 
中 也 出 现 了 一 些 中 生 代 早 、 中 期 的 子 遗 分 子 如 Cladophlebis, 
属 苏 铁 类 ,多 出 现在 晚 三 迭 1 


垩 纪 植 物 群 3 


HRE 




















同 层 还 有 不 少 晚 
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HH 





属 在 乌云 组 合 











若 把 乌云 组 
分 对 
有 8 个 , 而 Fort Union 下 


的 植物 和 7 


Castanea, Quercus, Celtis, Ulmus, Zelkova, Morus 及 Acet 等 。 相反 ， 这 些 植 


于 北 








部 


Eo HÆ Hanshu 的 晚 
美的 分 布 更 为 广泛 ,西部 至 中 部 的 Alberta [Late Maestrichtian (Danian)] 
Heel Creek Formation (Maestrichtian) 及 Dakota 南部 和 Montana 北部 


北部 苏联 的 萨 哈 林 岛 《 库 


E 














XE £i (Late Coniacian-Early 











层 分 布 ,被 认为 


在 茧 类 和 裸子 植物 














E 要 种 的 地 层 时 代 分 布 ( 表 5) 
b 现 ， 以 示 古 老 类 型 占有 和 柱 当 大 的 比例 。 

Rocky Mountain 和 Great Plain 的 古 新 
k, Fort Union Formation (Lower) 共有 双子 叶 植 物 60 种 ,与 乌云 组 相同 
层 位 出 现 多 种 榨 (Ficus)\ 樟 科 植 物 及 大 量 和 柔美 花 


其 中 较为 特殊 的 是 Ctenis 的 
ERRARE, 现 保 存在 乌云 组 内 。 有 伦 植 物 中 共 46 
33 种 , 约 占 总 数 的 71%, 如 此 多 的 绝 灭 类 型 ,无 疑 说 明 该 植物 群 的 古老 











属 , 其 中 13 个 








看 ,共有 24 








世 植 物 区 系 成 
的 属 种 仅 
序 类 如 
HELZ 




















组 未 出 现 。 即 使 在 乌云 组 具有 相当 数量 标本 的 情况 下 ,未 见 上 述 植物 出 现 , 仅 少数 葬 黄 人 花 
序 类 出 现 ， 这 同样 说 明 乌 云 组 的 时 代 不 向 于 Fort Union Formation (Lower) 或 早 于 它 的 
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MARIA SIXA 




















龙眼 粉 。 近 年 来 在 环 太平 洋 北 部 地 
沃 氏 粉 和 山 龙 眼 粉 的 地 理 分 布 规 入 








乌云 组 仍然 出 现 一 些 晚 白垩 

















区 的 许多 晚 白垩 世 沉 积 物 的 孢 粉 分 析 








,尤其 山 龙 眼 粉 和 沃 


世 的 代表 分 子 如 认 粉 、 沃 氏 粉 和 山 


和 ,发 现 了 





RETO. 





氏 粉 ,认为 其 最 繁盛 时 期 是 马 斯 特 
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赫 特 期 。 山 龙眼 粉 在 内 蒙 北部 高 原 二 连 市 的 晚 白 垩 世 孢 粉 组 合 中 含量 最 高 ( 占 被 子 植物 
总 含量 的 7%)， 在 松 辽 盆 地 东部 边缘 地 区 , 含山 龙眼 粉 的 晚 白垩 世 组 合 中 ,未 发 现 磨 粉 ， 
而 在 松 辽 盆地 同时 期 孢 粉 组 合 中 , 除 含有 山 龙眼 粉 外 ,还 有 相当 丰富 的 鹰 粉 。 在 松 辽 盆地 












































RAS 亚洲 东部 至 东北 部 几 个 植物 群 的 比较 


Table 4 Comparisons of several floras of East-northeastern Asia 


察 加 扬 组 KAERRA 太平 林场 乌云 由 





M species Chajiayang eastern Taiping Wuyun 
Group Sikhote-Alin linchang Formation 





Marchantites sp. 
Androveitia catenuluta 
Gleichenites sp. 
Asplenium dicksoniunum 
Onoclea hebridica 
Dryopteris lakesii 
Equiseium sp. 
Metasequoia disticha 
Sequoia relichenbachii 
Taxodinm olrikii 
Araucarites pojarkovae 
Pinus cf. trunculus 
Ginkgo adiantotides 

G. pitsbergensis 
Podocarpus sp. 
Pseudolarix sp. 
Cupressinocladus 
Trochodendrocarpus arctica 
Trochodendroides arctica 
Tiliaephyllnm tsajanicum 
Macclintockia trinervis 


Alnusex gr. kefersteinii 


Xo X X* X X X X X X X X X X X X X X oX X X * o* 


* 


Trapa? microphylla 


y 


Platanus raynoldsii 

P. newberryaua 

Celtis sp. 

Myrica amurensis 
Credneria ct, daturacifolia 
Menispermites trinervis 

M. obtusilobus 
Protophyllum sp. 


*oX*X o* Xxx ox x 
* 
* 


Nymphaeites 


**x*xx 


* * 
* 


Viburniphyllum final 


Nyssa bureica 


* 


Aralia sp. 


Cyclocarya minuta 


* 


Alnites praeangustifolia 


Pseudoprotophyllum 





* xxx 
*x*xkxXxx 


Betula sachalina 











表 5 ZRXARBEPÉBBEUECIEEIENSNIEESAS 


Table 5 Geographic occurrence of angiosperms representing Late Cretaceous flora of Eastern Asia 





时 代 Time 
种 名 species 








Cenomanian 













Liriodendron spp. 





Magnolia spp. 








Cinnamomuphyllum spp. 





Trochodendron kujianum 











Platanus cuneifolia 





P. newberryana 





Platanus spp. 








Credneria spp. 








€. grewiopsis 








Protophyllum ignatianum 





P, praestans 








P. sternbergii 








Protophyllum spp. 








Pseudoprotophyllum 
dentatum 





Dryophyllum. subfalcatum 








Myricophyllum yokoyamae 





Pterospermites trianguloides| 





Dalbergites simplex 





D. sp. 





Bauhinites cretacea 





Hemitrapa angulata 














Sapindophyllum 
quericifolium 








Celastrophyllum sp. 





Zizyphus spp. 





Cissus marginata 





Cissites spp. 











Viburnum spp. 











Araliaephyllum polevoi 





Archaeozostera spp. 





Carpolithes arcticus 








Debeya tikhonovichii 





Trochodendroides arcticus 











MacClintockia ochotica 








MacClintochia spp. 
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IF 








晚 白垩 纪 的 明 水 组 一 侦 (Macstrichtian), 沃 氏 粉 所 占 比 例 仅 0.7—2 75 » BREK 0—5.5%; 


ZE (Danian》 无 沃 氏 粉 中。 这 几 种 花粉 的 出 现 与 否 需要 综合 分 析 。 对 比 乌云 组 的 孢 粉 
年 少数 晚 白垩 世 的 代表 属 ( 座 粉 、 沃 氏 粉 、 山 龙眼 


粉 ), 这 也 说 明 鸟 云 组 的 时 代 和 明 水 组 一 、 二 惧 接 近 。 





组 合 , 和 明 水 组 共有 的 属 为 16 个 ， 


NY WV SS SIS SS SESS SV SZ SV SV 
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NEW TAXA OF RABDOSIA RUBESCENS 


Key words Rabdosia rubescens; new taxa 


关键 词 RRM; WI AY 











EXEC EH £o E) LE ARR UC SEQ RE) 


Rabdosia rubescens (Hemsl.) Hara 





LAXE REF 


var. rubescens 


产 河南 大 别 山区 (信阳 、\ 商 城 、 罗 














待 续 《To be continued) 


AGI SV SV SV SS SV SV SV SV SV SS SIV SIV SIV SAIS SRV SIV NV NV NIV SS SIV SV TV SE 





册 、 新 县 等 地 ) ,海拔 400 一 1000 m 的 山坡 草丛 中 。 分 








布 于 河北 山西 \ 陕 西 . 甘 肃 \ 湖 北 \ 湖 南 \ 安 徽 ,浙江 \ 江 西 \】 























(1) XA EXE 
f. rubescens 


C) 重山 香 茶 菜 ”新 变型 


pi 








5 及 贵州 等 省 区 。 








f. lushanensis Z. Y. Gao et Y. R. Li, f. nov. 


A forma rubescens recedit ramulis gracilibus 10cm longis, apice cymis paucis praeditis, 


caulibus supra ramulis pedunculisque viridibus. 
Henan (FJ); Lushan (ili), Erlangmiao CB). Sept. 1981, Z. Y. Gao 《高 
增 义 ) 065 (Typus, HNBI?); ibidem, Z. Y. Gao et Z. J. An (高 增 义 和 安 作 军 ) 0685 
与 原 变 型 f. rubescens 的 区 别 为 分 枝 较 纤弱 ,长 不 过 10 cm, 分 校 顶 端 具 少 数 聚 伞 花 
序 , 蔡 上 部 、 分 枝 及 花梗 为 绿色 , 花 萝 外 面 绿色 。 





2. 冬 凌 草 ”新 变种 





var. taihangensis Z. Y. Gao et Y. R. Li, var. nov. 


A war. rubescenti recedit plantis gracilibus, ramulis evolutis 20cm longis, caulibus super- 


1) HNBI — Henan Institute of Biology 河南 生物 研究 所 。 
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l. MOEGGERR, 2,3. 格陵兰 紫 莫 Osmunda greenlandica 标本 号 : 52175,52190, 4,5,10. 格陵兰 紫 鞭 


Osmunda greenlandica 标本 号 : 52588 (X1.5), 52186, 6- 蕨 类 未 定 种 Unidentified Pteridophyta, 

7. 3EJ CK Cladophlebis septentrionalis 标本 号 : 52185, 8. 支脉 蕨 (未 定 种 ) Cladophlebis sp. (1.5), 

9。 了 蕨 类 未 定 种 Unidentified Pteridophyta, 11, lla. 柔软 似 里 白 Gleichenites gracilis 标本 号 : 52142 
(11ax3.5), 12. E T]RE-CRGE RI). Cienis sp. 
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1—3. BORFCRGER) Ctenis sp. 标本 号 : 52601, 52597, 52591, 4. 铁 线 蕨 型 银杏 Ginkgo adiantoides. 

标本 号 : 52708, 5. 二 列 水 杉 Metasequoia disticha, 标本 号 : 52236, 6,7- 水 杉 属 (种 子 ) Metasequoia 

sp. (seed). 标本 号 : 52250a,b, 8. 北极 拟 昆 栏 符 Trochodendroides arctica 标本 号 : 52394, 9. t 
云 水 青 树 Tetracentron wuyungense 标本 号 : 52392, 10. 单子 时 植物 Monocotyledon,, 
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Tao Junrong et al.: Latest Late Cretaceous Flora of Heilongjiang Province and 
the Floristic Relationship Between Eastern Asia and North 


America Plate 3 





1,2. 银杏 (现代 种 ) Ginkgo biloba 1. SEMX100, 840001; 2. SEMX1000, 气孔 器 放大 图 ， 
840000, 3—6. 铁 线 蕨 型 银杏 Ginkgo adiantoides 3. 标本 号 : 52708， 显 微 镜 X40; 4. 同上 








标本 ,显微镜 ; 5. 同 上 标本 ,SEM X400, 840003; 6. 同上 标本 ,显微镜 X200。 
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Tao Junrong et al.: Latest Late Cretaceous Flora of Heilongjiang Province and the 
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L2. 白垩 纪 柏树 Thuja cretacea 标本 号 : 52200, 52203, 3, 4, 6. 相关 红 杉 Sequoia affims 标本 号 : 
52205, 52708, 52709, 5, 7. 二 列 水 杉 :Metaseguoia disticha 标本 号 : 52144;52235。8. 北 极 果 Carpolithes 
arcticus 标本 号 : 22710, 


HERE: 黑龙 江 晚 白垩 世 植 物 区 系 及 东亚 、 北 美 区 系 的 关系 图 版 5 
Tao Junrong et al.: Latest Late Cretaceous Flora of Heilongjiang Province and 


the Floristic Relationship Between Eastern Asia and North 
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America 








1. 支脉 蕨 (未 定 种 ) Cladophlebis sp. 标本 号 : 52701, 2a. Bep (未 定 种 ) Ctenis sp. AS: 
52707a, 2b. 拟 金 星 蕨 (未 定 种 ) Thelypterites sp. A. 标本 号 : 52707 b, 3. 二 列 水 杉 Metasequoia 
disticha 标本 号 : 52261, 4- 乌云 水 青 树 Tetracentron wuyungense 标本 号 : 52132b, 5. 小 叶 普 拉 


榆 Planera cf. microphylla 标本 号 : 52607a, 6. 边缘 白粉 芯 Cissus marginata 标本 号 : 52311, 
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l. MEERE RE) Thelypterites sp。B。 标本 号 : 52706, 2. 二 列 水 杉 (H) Metasequoia disticha 
标本 号 : 52309, 3. KEE ( 球 果 ) Metasequoia sp. cone: 标本 号 : 52145 (X1.5)。 4. 古老 桦 Betula 
prisca 标本 号 : 52181。 5,6. 乌云 珍珠 梅 Sorbaria wuyungensis 标本 号 : 52262, 52240, 7. 北极 拟 昆 
栏 树 Trochodendroides arctica 标本 号 : 52385, 8. 第 氏 德 贝 木 Debeya tikhonovichii 标本 号 : 52247。 
9. 不 规则 克 里 木 Crednmeria inordinata 标本 号 : 52164, 10. EREE Viburnum cupanioides 标本 号 : 


52423, 11. 香 蒲 (未定 种 ) Typha sp. 12. 单子 叶 植物 Monocotyledon 标本 号 : 52596, 
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1—4. 北极 拟 昆 栏 树 Trochodendroides arctica 1. 标本 号 : 52706c; 2—4. 标本 号 : 527062, 
5,5 a。 北极 果 Carpolithes ercticus 标本 号 : 52710 (5aX2), 6- 昆 栏 树 (果实 ) Trochodendron sp. 
(frui) 标本 号 : 52273, 
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1. 二 列 水 杉 ( 球 果 ) Metasequora disticha (cone) 标本 号 : 52516a, 2—4. 萨 险 林 桦 Betula 

sachalinensis 2, 3. 标本 号 : 52448, 52446; 4。 标 本 号 : 52452, 5. WIMMER Nymphaeites 

brownii 标本 号 : 52429, 6. 福 氏 拟 檬 Corylites foateri 标本 号 : 52228, 7. 察 加 扬 航 叶 Tiliae- 
phyllum tsagajanicum 标本 号 : 52292, 
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1, 2 EHHIS Menispermites obtusiloba 标本 





: 52484,52481, 
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2. 古老 桦 Betula prisca 
ER Alnus protobarbata 标本 号 : 





- 杰 氏 拟 档 
3, 5. JOHTHEUN 





LU 
e 

o 
m 


Alnites jelisejevii 








Cyclocarya macroptera 
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苔 时 Pseudoprotophyllum 
cum 标本 号 : 
本 号 : 52159, 








每 丹 原始 时 Protophyllum haydenü 标本 号 : 52440, 2. RREA 
dentatum 标本 号 : 52137, 3 一 5。 心 耳 叶 拟 起 子 树 Pterospermites auriculaecord« 
52571，52438，。52427。6，7， 近 原始 叶 南 蛇 芯 Celastrophyllum subprotophyllum 

52436。 8,9 W3 Viburnum antiquum 标本 号 : 52162, 52128, 10. 昆 栏 树 ( 果 实 )Trochode- 


ndron sp. (fruit) 标本 号 : (X2). 
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1- 乌云 原始 叶 Protophyllum wuyungense 


52130, 2. 盾 叶 拟 翅 子 树 Prerospermites 
peltatifolia 5 
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标本 号 : 52704, 2,3. SIRAH Prorophyllum ovatijo- 
Celastrophyllum subprotophyllum 标本 
1: 52439, 7. HEXK CERERI) Aralia sp. 


lA GRDRUR ES Menispermites kujiensis 
Hum 标本 521632, 52566, 4,5. 近 原 始 叶 
E. 52166, 52129, 6. ESCEP Bauhinia gracilis 

标本 号 : 52622 b, 
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1 一 5. 械 叶 蛇 葡 萄 Ampelopsis acerifolia 1,2. 标 
52411, 52414, 6. 海 丹 原始 时 Protophyllum haydenii 
Trapa sp. 标本 号 : 52310. 
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l. SEMMINEK Menispermites obtusiloba 标本 
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1. I REN Ampelopsis acerifolia 
Trochodendroides arctica 





